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TECNICO
INSTRUCOES

. A prova é realizada no espago em branco do proprio enunciado; podem ser utilizadas as
costas da folha

. Pode ser utilizada maquina de calcular
. PROVA DE FiSICA

- 4 questoes (de F1 a F4)

- Total de 10 valores com a seguinte distribui¢ao: F1 (3,5); F2 (3,0); F3 (1,5); F4 (2,0)
.PROVA DE QUIMICA

- 4 questoes (de Q1 a Q4)
- 2,5 valores por questao num total de 10 valores



F1. Em resultado da aplicagao de uma forga exterior, uma massa m = 10 kg sobe sem atrito um plano
inclinado com uma velocidade constante de médulo vo=5 m.s™, como é mostrado na figura.
(Considere na resolugdo deste problema que g = 9,8 m.s?)

a) Qual a resultante das for¢as aplicadas a massa?
b) Represente graficamente as forgas a que a esfera esta sujeita.

c¢) Calcule o médulo da forca exterior.
d) Sabendo que a massa se desloca 20 m ao longo do plano inclinado, calcule o trabalho realizado

pela forca exterior e qual a sua poténcia.



F2. Uma massa m, de 5 kg que se desloca sem atrito e com uma velocidade de 10 m.s™ choca
elastica e frontalmente com uma massa m,, também de 5kg, que se encontra em repouso.

a) Qual o momento linear da massa m, antes do choque?

b) Qual a energia cinética da massa m, antes do choque?

c) Qual o momento linear do conjunto das duas massas apos o choque?
d) Qual a energia cinética do conjunto das duas massas apds o choque?
e) Calcule a velocidade de cada uma das massas apos o choque.



F3. Qual a variagao de energia cinética sofrida por uma carga q, quando entra, com uma velocidade
v, numa regido do espaco onde existe um campo magnético de intensidade B? Justifique
detalhadamente a sua resposta.



F4. Considere o seguinte conjunto de trés lampadas, A, B e C, ligadas a uma bateria de tensao V;.
Com um voltimetro mede-se na lampada C uma diferenca de potencial Vc = 2,5 V.

a) Calcule a diferenca de potencial entre os terminais de cada uma das lampadas.
b) Ordene por ordem crescente de intensidade luminosa (poténcia) as trés lampadas.



Q1. Pretende determinar-se a concentragdao de calcio no leite recorrendo a técnica de Absorgao
Atomica com chama. Nesta técnica, a solugao de leite é aspirada para uma chama onde se
forma o vapor atémico de calcio (Ca®). Uma das interferéncias possiveis nesta determinagao € a
passagem de algum Ca® a Ca* ( ionizagdo do calcio), o que faz baixar a concentragdo do Ca na
forma de atomo neutro. Para evitar esta interferéncia adiciona-se um elemento mais facilmente
ionizavel do que o calcio.

a) Represente a configuracao electrénica do calcio na forma de atomo neutro e de i&o.

b) Justifique qual dos dois elemento, sédio ou aluminio, adicionaria a solugao de leite para evitar
a interferéncia de ionizacdo do Ca na chama.

Dados:
N° Atémico
Sadio 11
Calcio 20
Aluminio 13




Q2. Dissolveu-se 15,000 g de acetato de sédio (PM = 82) em 100 ml de acido acético 1 M, e perfez-
se o volume até 200 ml com agua destilada. A solugédo final apresentou um pH de 4,85.

Admitindo que o acetato de sadio e o acido acético ndo sofrem qualquer re-equilibrio na mistura,
indique:

a) Qual a concentragado (em molaridades) do acetato e do acido acético na solugéao final.

b) Qual o valor da constante de equilibrio acido-base K.
Defini¢ao de K:
K = [HACc]/([Ac] [H]), onde [HAC] representa a concentragao de acido acético, [Ac] a
concentracao da sua base conjugada e [H] a concentragdo hidrogenidnica.



Q3. Se adicionarmos 18 g de gelo, a 0°C, a 72 g de agua liquida a 25°C contidos num recipiente
isolado, indique:

a) Quantas fases estao presentes quando se atingir a situagéo final de equilibrio

b) Qual o calor necessario para fundir o gelo e qual a diminuigdo da temperatura da agua liquida
ao fornecer aquele calor.

c) A temperatura final da mistura.
Dados:

Calor especifico da agua liquida = 4,18 J. g™. °C”
Entalpia de fusdo do gelo =333 J. g"’



Q4. Na determinacdo de um hidrocarboneto por espectrometria de massa, o composto inicial foi
dividido em dois, formando-se 2 novos compostos B e C. Sabendo que nesta divisdo o grupo
cetona do composto inicial se transforma em alcool, indo buscar um H ao grupo CH; mais
afastado, escreva a férmula molecular dos compostos B e C formados.

Dados:
Hidrocarboneto inicial (Cs H 10 O): CH; C=0 CH, CH, CHs
Alcool (composto B): C;H: O

Hidrocarboneto (composto C): C2H,
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